


        我们致力于确保客户在与我们合作时从最初的联系到履行订单，产品使用，一直能积极提供优质的商业

支持、沟通。并且在中国区有维修团队，支持产品的售后服务。

Rhopoint仪器公司是一家总部位于英国的检测设备制造

商，主要专注于外观质量检测，是Rhopoint集团的子公司。

仪器公司成立于1988年，公司产品包括光泽仪，雾影仪，桔

皮仪，反射率测定仪，最低成膜温度仪，透射雾影仪，全外

观测量系统等。

我们光学部分仪器可以用于诸多行业的研发和生产环节。包括：油漆和涂料、汽车、游艇制造商、抛光

石材、智能手机、平板电脑和笔记本电脑外壳、卷材涂布机、印刷和图形艺术、粉末涂料、家具和塑料等行

业。

我们生产的Rhopoint MFFT-最低成膜温度仪受到全球领先的涂料制造商实验室专业人员的信赖，用于测

量乳胶、乳液或粘合剂的凝结温度点。

2013年，Rhopoint仪器公司推出了Optimap PSD，这标志着表面质量控制的一场革命。主观视觉评估首

次可以用可靠、有代表性的测量方法。目前在售的Optimap3 PSD客观地测量和表征表面质量的许多方面，

包括桔皮、夹杂物、凹痕和划痕。适用于各种表面：半哑光表面到抛光镜面，小零件和弯曲零件。

        Rhopoint Instruments Ltd.以优质的产品和卓越的服务闻名于我们的客户。这将通过有效实施、持续维护和

持续改进我们的ISO 9001认证管理体系来维持。

主营业务

质量

对客户的承诺
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透射雾影仪

在线透射雾影仪
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二极管阵列

光泽度

雾度

入射光

光源

使用阵列技术进行光泽度和雾度测量

雾影光泽仪使用 元件线性二极管阵
列，该阵列以 至 的大弧度描绘反射光。仪

器处理这些高分辨率数据，选择阵列中等同于国际
测量标准中概述的角度公差的单个元素。

曲率补偿

的一个主要优点是，它通过虚拟调整测量位置

来自动补偿弯曲或有纹理的样品表面。传统的光泽仪只有
固定的光学元件，这使得测量不可靠，因为任何样品曲率
都会将光从测量传感器的中心反射出去，从而导致较大的
误差。

通过检测反射光的峰值来自动调整传感器位

置。反射定律指出入射角等于反射角，因此峰值正好等于
光泽角。

通过感应反射峰值并虚拟调整传感器的位置来自

动调整非平整表面。

雾影的成因

材料和原材料
色散
涂料特性
颗粒大小
粘合剂兼容性
添加剂的影响和迁移
树脂类型和质量

固化
干燥条件
固化温度

后期
抛光标记
清洁程度
老化和氧化

雾霾：通常在高光泽表面上呈现乳白色表面

在一次 测量中，需要进行以下计算：
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环保材料

由全铝结构制

成，这意味着它在使用寿

命结束时可以回收。

小时

最大 ，无凝结
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光泽仪专为测量传统光泽仪无法测量的表面光泽而设计，将高
级光泽仪的功能与超轻的远程探头相结合。

提高低光泽应用的性能
专为测量低光泽表面而设计。它具有一个额外的测量刻度，其分辨率是普通光泽度计

的 倍。这种更高的分辨率提供了更高水平的表面光泽度控制。

符合 标准，使用该仪器进行的测量与符合这些标准的传统光泽度计兼容。

该技术以前仅用于测量平面，现在专门为测量曲面以及小型精密零件而设计。

能够测量

光泽
小面积
曲面
难以触及的表面

外置探头光泽仪
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测量表面和应用

汽车
基材、钢、铝、塑料、电泳漆、

底漆、清漆、乙烯基包装、镀铬
部件。

表面纹理、外观的测量和缺陷的

详细分析。

塑料和复合材料
模制零件 表面质量、底漆质量和最

终外观。

缺陷检测、表征和分析。 工艺
优化以提高最终外观质量。

家具
涂漆和喷漆的木材表面 缺陷检

测、表征和分析。 工艺优化以提

高最终外观质量。

油漆涂料
外部、内部、木材和金属漆，包
括湿漆底材的非接触式测量。

显示屏

显示薄膜和塑料反光外观

和表面纹理。

航空器

外蒙涂料质量和外观。

游艇
涂漆部件和基
材。

可用于从超低光泽到镜面光洁度的各种表面
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什么是 Rhopoint TAMS®?
汽车涂装过程中分析表面外观、粗糙度和波纹度的仪器

TAMS是Rhopoint仪器公司和大众汽车公司联合开发的

产品。美丽光滑的表面是涂装车辆时的关键目标。

这种表面处理的质量取决于要涂漆的原材料的表面

粗糙度和波纹度，以及每个后续涂层工艺还有任何

抛光或打磨操作的有效性。

汽车涂层系统由多层组成。当应用每一层时，它往往

会使材料光滑。在每个阶段测量表面提供了优化整体

涂装过程的机会，并了解对最终外观影响最大的因素。

汽车涂层

车身-铝或钢

预处理

底漆

底漆/彩色

色漆

清漆

电泳

Rhopoint TAMS® 可以在喷涂过程的所有阶段测量和映射表

面，从原材料到最终的面漆。

这种创新设备具有高分辨率分析工具的许多优点，并结合

了手持设备的便携性和可访问性。

Rhopoint TAMS® 可用于涂层工艺的每个阶段。

˜  ˙  ˘  ˜
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为了评估原材料的适用性，优化各个工艺并全面了解最终产品在每个涂装阶段
的质量如何受到影响，需要分析数据来了解每个涂装工艺如何填充、平滑和掩
盖基础材料（如钢和铝）的潜在粗糙度。

广泛使用的实验室设备只能离线使用，因为捕获表面上的代表性区域可能需
要几分钟甚至几小时。设备的高成本和使用的复杂性通常会将分析工具的
部署限制在OEM的中央开发功能上。

完全便携式的TAMS®以亚微米分辨率在10秒内原位测量这些表面。测量根
据DIN EN ISO 4287（如光学Ra）或DIN EN ISO 25178进行，以获得真实的
图像信息（如Sa），但所有地形信息都可以以开放的*.res格式导出，以便使
用商业地形分析软件进行更深入的分析。

Rhopoint TAMS®

能测什么?
Rhopoint TAMS® 
创新技术:

相位偏转测量法(PMD)

提供符合 ISO 16610 标
准的高分辨率 3D 图形

在涂装过程中对原材料、
表面进行一致的读数

★ 波纹度
★ 对比度
★ 凸锥结构尺寸
★ 锐度

The Rhopoint TAMS® 能够测量：
Rhopoint TAMS® 10秒内测得数据
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电泳涂装

三维形貌分析软件

所有测量都与Rhopoint自己的免费图像分析软件 
“Optimap阅读器”兼容，全都包含在TAMS®的价

格中。

与原材料模式类似，所有测量的三维形貌测量都与

Rhopoint的Optimap阅读器软件或任何商业图形分

析软件兼容。

不仅可以分析相关的地形指数。为简单起见， 
Rhopoint TAMS® 通过使用 Rhopoint 质量指数来

判断电泳漆的整体质量，从而轻松记录和报告。

电泳涂装阶段（也称为电泳涂装、电泳喷漆、电

涂装等）是一种高科技工艺，对最终质量有影

响，因此需要与任何其他生产步骤一样多的品控。

使用Rhopoint TAMS®控制电泳漆及其先进的质量

参数，例如.ISO GPS纹理分析，表面粗糙度指数，

如Sa，提供完整的涂料过程记录概述。

这不仅可以提高最终质量，还可以降低后续成本。

汽车涂层

车身-铝或钢

预处理

底漆

底漆/彩色

色漆

清漆

电泳
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清漆测量 

改进了与视觉感知的相关性及其易于量化的参数，使
Rhopoint TAMS®具有目前在汽车行业中使用的其他

方法的主要优势，其产品结果复杂。

消费者判断的外观质量由表面纹理决定，从而减少其
视觉冲击。

为了获取最大的视觉冲击，汽车漆面必须立即为客户带来吸引人的视觉感受

Rhopoint TAMS® 通过从固定测量位置测量表面
的 2D 区域来进行清漆测量。

Rhopoint TAMS® 测量表面纹理

汽车涂层

车身-铝或钢

预处理

底漆

底漆/彩色

色漆

清漆

电泳
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Rhopoint TAMS® 测量
Rhopoint TAMS® 为各个参数提供参考值，这些参数有助于消费者如何查看表面
（最终外观）

锐度

锐度量化了表面反射图像的准确

性。100%表示完美的全反射。

在近距离（<0.5米）下，锐度衡量表面

反射细节的程度。在展厅观看距离上，

（1.5m）锐度可量化雾度和清晰度。

波纹度

与人类感知相关，波纹度量化了表面波在

展厅距离（1.5m）对观察者的可见影

响。表面的波纹度对于确定外观质量至关

重要。

凸锥结构尺寸

表示在展厅观看距离下感知到的凸锥结

构尺寸。 

典型值在1-10mm之间，凸锥结构尺寸对

于确定相邻部件之间的协调性非常重

要。

对比度

对比度与表面的颜色有关;白色和

金属表面对比度较低，深黑色的测

量值100%。

对比度量化了在高对比度深色上更明

显的桔皮和雾度效果的视觉影响。

一致度

根据大众汽车股份公司和奥迪股份公司

对广泛人类感知的研究，该值表示相邻

零件的可接受性。值>1.0表示零件不相

似，如果一起查看（例如门到门）会降

低眼睛的整体视觉质量。

品质度

一个单一的数值即可评估表面的全外观

品质，100%表示具有完美呈像特性的平

滑外观。
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Rhopoint TAMS® 测量
Rhopoint TAMS® 的测量参数为各个参数提供测量值，这些擦书有助于消费者如何查看汽
车外表（最终外观）

高对比度低对比度

对比度与表面的颜色有关；白色和金属表面对比度
低，深黑色测量值接近100%。

对比度会影响桔皮和雾度的视觉效果，这两者都在
高对比度的深色上更加明显。

对比度

大凸锥结构小凸锥结构

表示在展厅观看距离下感知到的凸锥结构尺寸。典型
值在1-10mm之间，凸锥结构尺寸对于确定相邻部件
之间的协调性非常重要。

凸锥结构尺寸

低锐度            高锐度

锐度量化了表面反射的图像的准确性。100%表示完

美全反射。

在近距离（<0.5米）下，锐度衡量表面反射精细细节

的程度。在展厅观看距离上（1.5m），锐度可量化

雾度和清晰度。

锐度

低波纹度 高波纹度

与人类感知相关，波纹度量化了表面波在展厅距离

（1.5m）对观察者的可见影响。

漆面的波纹度对于确定外观质量至关重要。

波纹度
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与视觉感知相匹配的测量

品质度

一个单一值预测表面总体外观质量

的视觉评级，100% 表示具有完美

图像形成特征的光滑光洁度表面。

一致度
根据大众汽车股份公司和奥迪股份公

司对广泛人类感知的研究，该值表示

相邻零件的可接受性。

值>1.0表示零件不相似，如果一起查看

（例如门到门）会降低眼睛的整体视觉

质量。

除了提供主要的表面参数外，还可以通过独特的质量和和谐指数来判断客户的视觉偏好

循环利用

Rhopoint TAMS 由全铝

结构制成，这意味着它

可以在其长寿命结束时

回收利用。
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原材料

Ra0.8=0.32μm 
Wa10-50=0.32μm

色漆 
Ra0.8=0.03μm 
Wa10-50=0.29μm

电泳

Ra0.8=0.13μm 
Wa10-50=0.21μm

中涂 
Ra0.8=0.14μm 
Wa10-50=0.29μm

样本结果和相关性

Rhopoint TAMS® 允许测量和量化典型涂层工艺每个阶段的质量

原材料

Ra0.8=0.4μm 
Wa10-50=0.59μm

色漆
Ra0.8=0.02μm 
Wa10-50=0.21μm

铝 TAMS®

Q=61.2

TAMS®

Q=67.8

电泳

Ra0.8=0.10μm 
Wa10-50=0.17μm

中涂

Ra0.8=0.19μm 
Wa10-50=0.34μm

钢铁
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特点

测量操作

 带按键自动系统的触摸式按

钮和电容触感按钮

彩色屏幕

全彩色IPS屏

56mm

免费延保

界面简单易用

5个电容感应按钮

处理时间

捕获和处理时间=10秒

172mm

电量持久

可充电和可拆卸锂聚合

物电池

柔软触感

不会损坏精致的

表面

13
6m

m

标准配置

 扩展底座

 电池 (x2)

 标准板

 SD 卡
 Optimap reader 软件许可

 腕带

 仪器校准证书

 存储箱
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技术参数
Sa_A Sa_B Sa_C Sa_LW Sa_SWWS-波段 (C-/E-COAT)

带通滤波 [mm] 0.1 - 0.3 0.3 - 1.0 1.0 - 3.0

Sa_D Sa..E 

3.0 - 10.0 10.0 - 13.5 0.3 - 1.2 1.2 - 12.0

分辨率 (显示) 0.1

重复性 [SD] 0.1

重现性 [SD max] 0.3

C-COAT 对比度         锐度        波纹度 品质度 一致性

指标 [单位] C [%] S [%] W[„W“units]

凸锥结构尺寸

Q [%] H [„H“ 
units]

最小值 0.0 0.0 0.0 0.5 0.0 0.5

最大值 100.0 100.0 30.0 6.8 100.0 8.9

分辨率 [显示] 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1

重复性 [SD] 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1

重现性 [SD max] 0.5 1 0.2 0.2 1.2

X 方向上的粗

糙度平均值

E-COAT / R-MAT 

(O-粗糙度) 

指标 [单位]

表面积的算术平均高

度 

Sa [μm] RaX [μm] RaY [μm]

型材元素的平均宽

度

RsM [mm]

最小值 0.0 0.3

最大值 20 9

分辨率 [显示] 0.1

重复性 [SD] 0.1

重现性 [SD max] 0.3

 D [mm]

Y 方向上的粗

糙度平均值
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仪器信息

电池 可充电锂电池

供电 9VDC 2.0A

续航 1200

>100,000 readings

最大32GB (只用于数据传输)

SD Card, micro USB

存储

SD 卡槽

接口

工作温度 15-40℃

商品编码 9027 5000

校准 温度/湿度  22℃±2.5  湿度 ≤ 55%

贮藏 温度 0°C - 45°C

显示 LCD: 彩色IPS屏

按键 5 触摸按钮, 2 物理按键, 传感器系统  

额外传感器 用于仪器方向记录的加速度计

分辨率 (表面) 37μm/pixel

视场 27mm x 16mm

数据管理 智能管理器, 数据通过SD卡导出

外形尺寸 & 重

量 外形尺寸 172mm (H) x 129mm (W) x 53mm (D)

重量 1kg (含电池)

包装重量 9.15kg

包装尺寸 51 (H)x 51 (W) x 51 (D) 

测量时间

典型采集时间  5s

典型运算时间 2s (取决于所选的图像保存和过滤选项)

A7100-001-DA

全外观测量系统(TAMS) 含扩展底座 - 区域 B A7100-002-DB

技术参数

订货编码

全外观测量系统(TAMS) 含扩展底座 - 区域 

A
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零件

Manufactured by Rhopoint Instruments  
in the United Kingdom

全外观测量系统

����



2

为什么Aesthetix®是最先进的表面外
观测量解决方案？
表面外观的多方面因素影响观察者对表面质量的感知。消费者在判定产品的美观度
时，会下意识地观察其表面的光泽度、颜色、透明度和表面纹理。

产品的美观度是推动消费者购买的主要因素。设计师和制造商投入大量资源优化材料和生产工艺，来最大限度

地吸引消费者。

Aesthetix® 使用尖端的测量技术*量化与人类感知最接近的整体表面外观。

*与工业和学术合作伙伴共同开发的测量技术。

Aesthetix®可测量：

颜色 图形清晰度

表面雾影

表面纹理

表面波纹度

表面粗糙度

光泽

对比光泽度

材料外观

抛光印记

��� �
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什么是 Rhopoint Aesthetix®?
Aesthetix® 是一个先进的系统，使用新的测量指标预测表面质量对消费者感知的影
响。

这款模块化仪器可测量表面质量的各种参数，包括光泽度、纹理、形貌、表面图案和视觉均匀性。它适用于各

种工作流程，可以通过接触或非接触方式测量平面、曲面和小面积样件。Aesthetix®可以将复杂的测量结果提炼

为易于理解的感知参数，可设置通过/失败公差。Rhopoint Appearance Elements软件支持数据共享、存储、分析

和报告，使其成为表面质量评估的综合工具。

  Aesthetix® 软件

部署Aesthetix®技术以适应您的工作流程

高级数据管理

Rhopoint Appearance Elements 软件用于通过将数据、

图像和图形信息与参考标准进行对比来分析测量结果。

研究与开发

使用Aesthetix®量化指标来了解消

费者眼中完美的表面效果。

设定具有明确通过/失败标准的新

标准。

品控

一个简单的QA界面和基于作业

的工作流程可用于常规表面检

测。

即将推出！

自动化 
非接触式Aesthetix®传感器专为

自动化设计，可以集成到协作机

器人或机器人测量单元中。

便携式测量

连接到平板电脑后，Aesthetix®可

以用作便携式场外测量工具。

��� �
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使用Aesthetix®技术
Aesthetix®仪器视觉系统由一个通过USB 3.0连接的传感器单元组成，支持使用平板电

脑进行现场检查，使用实验室PC进行表面分析，并通过SPC进行在线质量控制。

该模块化设备可测量表面质量的各种参数，包括光泽度、纹理、形貌、表面图案和视觉均匀性。它适用于各种

工作流程，可以通过接触或非接触方式测量平面、曲面和小面积样件。

最低Windows系统要求：操作系统：Windows 10/11 |内存：8 GB |端口：USB 3.0或Thunderbolt |屏幕分辨率：建议1920 x 1080 | 移动测量：建议Windows 
Surface Pro 9 |每次充电使用4-5小时|在线测量：TCP/IP协议|西门子S7

通过互换适配器可测量平面、小

零件、小面积和曲面零件。

仪器可定制夹具和适配器，以便

对小型和复杂零件进行可重复的

测量。

对于精细表面、液体涂料、凝胶、

面霜和糊剂的非接触式测量， 
Aesthetix®可以与高度可调的支架

一起使用。

通过将Aesthetix®集成到实验室自动化系统中，可以

实现高通量样品分析。

Aesthetix®可以作为非接触式在线传感器集成到

生产线上。

�� � �
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Rhopoint Appearance Elements
软件是 仪器视觉系统的核心，通过尖端算法

捕获图像进行分析。测量图像、图表和形貌图说明了表面的外观质量。数字结果和图

像存储在本地、网络或云数据库中，确保安全、可扩展的数据管理。

表面亮度模块显示测量结果、测量图像和图形。 纹理模块，包含数值结果、表面形貌和分割图。

纹理模块显示在 表面图上渲染的颜色正确的表
面图像。

实时取景便于精确定位，是定位可选小
表面区域的理想选择。

流线型的 界面显示指定的参数和通过 失败警报。在
定义的工作流程内进行测量，完成后生成 报告。

品控模式即将推出!

����
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表面亮度模块
综合感知指标，全面描述高质量、高光泽表面的反射率和视觉质量。

视觉光泽

60度光泽度值通常与感知相冲

突。例如，具有相同光泽值的

黑色材料总是比白色材料更有

光泽。 Aesthetix®的视觉光泽

参数（pGU）与真实表面感知

一致。

  锐度/鲜映性

新的锐度参数（SU）提高了最

高质量表面上超精细纹理的灵

敏度，而鲜映性DOI单位与

Rhopoint IQ ASTM E430测量结

果兼容。

左图-在光滑的表面上可以看到清晰、锐利的反射。
右图-非常小的表面纹理会扭曲反射图像，导致图像模糊。

亮度

Aesthetix®显示CIE 1931 XYZ
标尺的表面平均Y值。这表示

表面的明暗程度，与色调或饱

和度无关。

颜色

捕获表面颜色的精确图像，

并在Rhopoint Appearance 
Elements软件中生成平均

RGB值。

光泽

Aesthetix®以60度的行业标准

为参照，提供符合国际标准的

光泽度值，通过相机图像以充

分描述表面反射率。

在汽车展厅里，漆面上的抛光缺陷几乎看不见，但在明亮的自然

光源下，光晕就很明显。

雾度

雾度是指涂层或抛光表面上的浑

浊或乳状外观。Aesthetix®提供与

ASTM E430标准兼容的数据和新

的基于感知的指标，可预测不同

观看条件（室内与室外）下的外

观。

计数：25  平均长度：0.87mm
缺陷面积：0.32%

抛光痕迹

表面上的漩涡、衍射和划痕可

以通过长度和数量进行识别和

量化。

波纹度

表面处理的波纹呈现出类似橘

皮的波纹状纹理。

Aesthetix®提供TAMS波纹

度、PCI橘皮标尺和张力值，

以准确表征各种应用中的橘

皮。

85.4 GU
61.2 VGU

86.5 GU
84.2 VGU
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亮度

Aesthetix®显示CIE 1931 XYZ
标尺的表面平均Y值。这表示

表面的明暗程度，与色调或饱

和度无关。

表面纹理模块
具有表面纹理的材料，如汽车内饰塑料、皮革和粉末涂料，需要具有均匀的外观和

图案，以获得最大的视觉感官。Rhopoint Aesthetix®分析表面纹理，帮助制造商创

造出具有最佳视觉外观和触觉品质的一致产品。

感知粗糙度

15x15mm测量范围内所

有测量像素的振幅标准

偏差。

光泽

Aesthetix®以60度的行业标准

为参照，通过相机图像提供符

合国际标准的光泽度值，以充

分描述表面反射性。

反射率

Rhopoint Aesthetix®测量整体

表面反射性以及图案的山丘

和山谷之间的对比度。皮革

的反光程度会影响其在不同

光照条件下的外观。

单元振幅

这是材料纹理中识别的所有单

元的平均振幅。

该参数用于了解直接影响视觉

和触觉感知的表面纹理的深

度。

Ca = 90 µm Ca = 40 µm

Cs = 3.4mm2 Cs = 0.7mm2

单元数量和尺寸

量化单元大小和分布有助于

评估表面的均匀性、粗糙度

和整体外观，这对质量控制

和确保产品制造的一致性至

关重要。

颜色

捕获表面的颜色精确图像，并

在Rhopoint Appearance 
Elements软件中生成平均RGB
值。

��� �
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涂装效果模块
带有效果颜料的涂层呈现出闪光和粗糙质感。闪光是指表面内的镜面元素反射光线
时观察到的视觉纹理。

在汽车展厅里，漆面上的抛光缺陷几乎看不见，但在明亮的自然
光源下，光晕很明显。

  雾度

雾度是指涂层或抛光表面上的浑

浊或乳状外观。 提供与

标准兼容的数据和新

的基于感知的指标，可预测不同

观看条件（室内与室外）下的外

观。

  波纹度 

表面处理厚的波纹呈现出类似

橘皮的波纹状纹理。

提供 波纹

度、 橘皮标尺和张力值，以

准确表征各种应用中的橘皮。

亮度

显示 标

尺的表面平均 值。这表示表

面的明暗程度，与色调或饱和

度无关。

  粗糙度

粗糙度描述了在漫射照明

条件下观察时表面的不均

匀颗粒外观。粗糙度往往

随着颜料负载量的增加而

增加。

  颜色

这些值显示了测量区域中可

见闪光的平均 颜色。

  密度

闪光密度是在定向照明条件

下观察表面时可见闪光点浓

度的度量。

  清晰度

报告闪光可见度；

材料中可见的任何闪光元素

的平均强度值。

  光泽

以 度的行业标准

为参照，提供符合国际标准的

光泽度值，通过相机图像以充

分描述表面反射率。
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可见透射值
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短焦距 
长焦距
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技术参数
毫欧表
量程

分辨率

精度 量程的

零点偏移

最大电压

最大电流

温度漂移 最小量程的

显示屏

电池 同类型电池

使用温度

重量 含包和连接线

包装尺寸

仪器尺寸

订货编码订货编码

毫欧姆表，带弹簧夹的标准连接线、
存储包、说明书和 校准证书。

订货编码

替换用测试引线组件（弹簧夹连接线） 探针和触点连接线
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